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i Objectifs de la présentation

= Présenter travail de these sur le
developpement d’'un modele de
fonctionnement du troupeau caprin laitier

= |lllustrer les etapes d’'un projet de
modeélisation

= lllustrer les interactions expérimentation &

modélisation @
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i Plan

= Introduction: modele = outil

= Objectifs du modele troupeau caprin
= Etape 1: un modele de chevre laitiere
= Etape 2: un simulateur troupeau

= Conclusion
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i Introduction: modele = outil

« Tous les modeles sont faux mais
quelgues uns sont utiles »

= Engouement de la recherche
= Utilité des modeles
= Et le modele troupeau?
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Nombre de publications

Introduction: modele = outill

= Engouement de la recherche:
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= Nombre croissant de travaux de modélisation

Recherche sur base de données CAB Abstract
— litre contenant le mot « model » _




Introduction: modele = outill

= Engouement de la recherche:
= Contraste entre les modeles

Une méme question = preédire I'ingestion
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i Introduction: modele = outil

= Utilité des modeles:
= Intégration des connaissances existantes
= Prévision
= Exploration de nouveaux scénarios
= Analyse de la diversité du réel
= Apprentissage/pédagogie
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i Introduction: modele = outil

= Et le modele caprin?
= Un outil de recherche

= articulation physiologie et approche systeme
(pratiques) - augmenter compréhension du
fonctionnement d’'un troupeau

= Un outil de discussion avec la filiere

=« maitrise des codts alimentation, recherche

autonomie
Integration connaissarnces +

Simulation de scenarios



i Objectifs du modele troupeau

= Effets pratiques alim * repro sur les
performances du troupeau

Pratigues alimentation BB Pratigues reproduction

SE -5

Individu ©_©®
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i Objectifs du modele troupeau

= Représenter la variabilité des réponses
Individuelles aux pratiques

= Représenter les combinaisons de pratiques
d’alimentation et de reproduction

= Représenter les entités de gestion: pratiques
d’'allotement

Modele décision



i Plan

= Etape 1: un modele de chevre laitiere
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i Un modéle de chévre laitiére

= Question: peut-on representer les réponses
biologiques d’une chevre laitiere avec une
structure suffisamment simple pour étre
intégrée dans un simulateur troupeau?
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i Un modele de chevre laitiere

= Representer les dynamiques de PV,
d’ingestion et de production laitiere  @ED
au cours de la carriere d’'une chevre

aitiere

= Parametres clés: potentiel laitier et
gabarit

= Situation alimentation non limitante
(expression du potentiel)
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i Un modele de chevre laitiere

Systeme

evenements reproduction

Saillie, mise bas et tarissement =2
evenements qui pilotent le régulateur

\ 4

Systeme regulateur

« Moteurs » (gestation + lactation)
qui vont transmettre dynamique a

\ 4

MSI

y

Systeme opérant

relation statique

Relation statique :

Lalt =~ Entrées énergie = Sorties énergie

«<—— ingestion+mobilisation=
entretien+croissance+gestation+lactation
+reconstitution



Un modele de chevre laitiere

Lait (kQ) Poids vif (kg)
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i Un modele de chevre laitiere

Carriere - rang
kg de lait brut de lactation
5 _
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& Un modele de chevre laitiere

Evolution pondérale des compartiments du poids vif
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Un modele de chevre laitiere
= Analyse de sensibilité

kg de reserves
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i Un modele de chevre laitiere

= Validation (données Grignon 72 chévres) @
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i Un modele de chevre laitiere

= Sorties cohérentes et précises = reponse a la
guestion de depart

= Améliorations: représenter les réponses en fonction
de I'alimentation et de la prolificité @

Analyse des données Grignon:  Analyse des données littérature:
effet prolificité sur production effet % concentré sur production

Mb 1 chevreau ~ 3.2 L/j TO DIETARY CONGENTRATE IN DAIRY GOAT
Mbﬁ 2 chevreaux ~ 3.4 L/j
®®® 3 chevreaux et + ~ 3.6 L/j

Raw Milk Yield

O 10 20 30 40 50 60 70 80 90
uvant & S.Giger-Reverdin, 2006 Concentrate % DM



i Plan

= Etape 2: un simulateur troupeau
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i Un simulateur troupeau

Question:

- Quels sont les effets des pratiques de
reproduction et d’alimentation sur les
performances globales du troupeau?

= Representation generale du systeme
decisionnel

= Représentation pratiques de reproduction
= Représentation pratiqgues d’alimentation



décisionnel

i Représentation générale du systeme

= Pilotage de la production

Systeme décisonnel

Diversité projets

- structure
genérigue

produch

_ renseigne
pilote 11
-------------- --1 Eleveur
renseigne _
_ pilote
lcomblne
. organise organise Performances
I Pratiques
[élabore
vV v v
Ressources Troupeau
consomme

Systeme biotechnique



Représentation générale du systeme

A2 - Lart d’hiver

décisionnel
Elémentsdu : ______ , Formes d’organisation
projet production . reproduction
|
. . . |
Choix d'un profil de livraison | Nombre de
A- Centré sur 1 saison : periodes de  Entites de gestion
B- Régulier sur 'année : mises bas
Choix d’'une période de livraison |
¥ | Dates des Dates luttes,
A7 - [ ait en saison : pe_rlodes de techniques
: mises bas desalisonnement
|

I
| Groupage des  purée lutte,
* Péeriode sans traite ' pé riodes de techniques de
: synchronisation

Choix d’une période sans traite

** Trafite continue | mises bas
1



i Représentation pratiques de reproduction

= 1 type de pratigues = 1 type de distribution
de mise bas

= EX: lutte en lot versus IA

= Collaboration avec INRA Rouillé + BTPL pour
construire les distributions par type @

PMSG

Meélatonine 1A

Traitements X

lumineux Saillie naturelle

Effet male



i Représentation pratiques de reproduction

= Sollicitation comité technique pour choix
représentation pratiques

= Critere de décision mouvements animaux

= Critere de réforme infertilité/ lactation longue

@ -> Données expertes
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Représentation pratiques d’alimentation

= Construction de séquences de rationnement:
=« Cadrage temporel: date fixée ou « biologique »

= Composition gqualitative de la ration

= Composition quantitative: animal pilote (PV, PL)

Profil
demande
alimentaire

Début
lactation

Milieu
lactation

Mise a la
repro.

sequences

Fin
lactation

Fin
gestation

A

n
>

déshy. et
concentres )
Profil offre
alimentaire
Foin et
concentrés
et

“



Représentation pratiques d’alimentation

= Importance de I'animal pilote

AP=cheéevre
effectif 4.5 kg

A

effectit AP=chevre
4 3.5 kg

25 35 45 kg lait

25 35 45
|

70% AP

!
100% AP1 130% AP
I

Exemple d’'une modalité de sequence
alimentaire - rationnement en fonction
du niveau de production



i Plan

s Conclusion
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i Conclusion

= Projet de modelisation =
= Un systeme-objet d’étude
= Des objectifs et une question

= Des étapes a respecter: modele minimal;
analyse de sensibilite; validation

= Un projet qui s’articule obligatoirement
avec I'experimental...
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i Conclusion

Prathues alimentation B Prathues reproduction

| ExP
:I Troupeau D
Lot

Individu ©_o
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Merci de votre attention

Et egalement un grand merci:

- au LEGTA de Melle, plus particulierement H.
Coutineau

- & 'UE INRA Rouille

- aux partenaires regionaux (Fresyca, ARC,
Institut de I'Elevage, BTPL) ?




	Conduite d’un projet de modélisation: exemple sur le fonctionnement du troupeau caprin laitier
	Objectifs de la présentation
	Plan
	Introduction: modèle = outil
	Introduction: modèle = outil
	Introduction: modèle = outil
	Introduction: modèle = outil
	Introduction: modèle = outil
	Objectifs du modèle troupeau
	Objectifs du modèle troupeau
	Plan
	Un modèle de chèvre laitière
	Un modèle de chèvre laitière
	Un modèle de chèvre laitière
	Un modèle de chèvre laitière
	Un modèle de chèvre laitière
	Un modèle de chèvre laitière
	Un modèle de chèvre laitière
	Un modèle de chèvre laitière
	Un modèle de chèvre laitière
	Plan
	Un simulateur troupeau
	Représentation générale du système décisionnel
	Représentation générale du système décisionnel
	Représentation pratiques de reproduction
	Représentation pratiques de reproduction
	Représentation pratiques d’alimentation
	Représentation pratiques d’alimentation
	Plan
	Conclusion
	Conclusion
	Merci de votre attention

